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Nome completo do aluno
Endereco completo do aluno (Rua, Av., n°)
Complemento Bairro

Assinatura

Cidade UF CEP
Endereco eletrénico (email) DDD Telefone
DDD Telefone (outro)

Parabéns pelo seu desempenho na 12 Fase da OBMEP. E com grande satisfagdo que contamos
agora com sua participacédo na 22 Fase. Desejamos que vocé faca uma boa prova e que ela seja
um estimulo para aumentar seu gosto e sua alegria em estudar Matematica.
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acima ¢om
muita atenga®

Um abrago da Equipe da OBMEP!

INSTRUCOES

1.

Verifique se os dados da etiqueta desta prova estéo corretos. Caso as infor-
magdes nado estejam corretas, comunique o erro ao fiscal imediatamente.
Preencha cuidadosamente todos os seus dados no quadro acima.
Utilize letra de forma, colocando uma letra/digito em cada quadradinho
e deixando um espag¢o em branco entre cada palavra.

Lembre-se de assinar o quadro acima e a lista de presencga.

A prova pode ser feita a lapis ou a caneta.

A duracdo da prova é de 3 horas. Vocé sé podera deixar a sala
de prova 45 minutos ap6s o inicio da prova. Ao terminar a prova,
entregue-a ao aplicador.

10.
1.

A solugéo de cada questao deve ser escrita na pagina reservada para
ela, de maneira organizada e legivel. Evite escrever as solugdes na
folha de rascunho.

Na corregdo serdo considerados todos os raciocinios que vocé
apresentar. Tente resolver o maior numero possivel de itens de todas
as questoes.

Respostas sem justificativas ndo serdo consideradas na corregéo.
Nao é permitido o uso de instrumentos de desenho, calculadoras ou
qualquer fonte de consulta.

Nao é permitido comunicar-se com outras pessoas, além do aplicador.
N&ao escreva nos espagos sombreados.

Total
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1. Claudia gosta de brincar com numeros de dois ou mais algarismos. Ela escolhe um
desses numeros, multiplica seus algarismos e, caso o produto tenha mais de um algarismo, 57-5x7->35-3+5-
ela os soma. Ela chama o resultado final de transformado do numero escolhido. Por '
exemplo, o transformado de 187 & 11, pois 1x8x7 =56 e 5+6 =11; ja o transformado de
23 € 6, pois 2x3=6.

a) Qual é o transformado de 79?

b) Quais s&o os numeros de dois algarismos cujo transformado é 37?

¢) Quantos sdo os numeros de trés algarismos cujo transformado & 07?

TOTAL
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2. Juquinha marca pontos sobre uma circunferéncia e traga segmentos ligando alguns
desses pontos. Ele chama um ponto de ponto-impar quando este esta ligado a um numero
impar de pontos, e de ponto-par caso contrario. Por exemplo, na ilustragdo ao lado, ele

escolheu cinco pontos e fez quatro ligagoes.

a) Juquinha marcou cinco pontos sobre uma circunferéncia e tragou
todas as ligagdes possiveis, exceto uma. Quantos pontos-impares
foram obtidos?

NIVEL 1 @

b) Juguinha marcou seis pontos em cada uma das circunferéncias a seguir. Em cada caso, mostre como obter o nimero

de pontos-impares indicado com exatamente cinco ligagoes.

Faca seu rascunho aqui

()

0 pontos-impares

2 pontos-impares

4 pontos-impares

6 pontos-impares

Coloque sua resposta aqui

()

0 pontos-impares

2 pontos-impares

4 pontos-impares

6 pontos-impares

c) Explique por que Juquinha sempre encontrara um numero par de pontos-impares, quaisquer que sejam o numero de

pontos que ele marcar e o numero de ligagdes que ele tracar.

TOTAL
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3. Sara recortou trés tiras retangulares diferentes de papel.

a) Ela recortou a primeira tira em trés retangulos iguais, como na figura abaixo. Com esses
retangulos, formou um quadrado de 36 cm? de area. Encontre as medidas dos lados dos
retdngulos que ela recortou.

| |
b) Ela recortou a segunda tira em seis retangulos de mesma largura e com eles formou um quadrado de 36 cm? de area,
como na figura. Encontre o perimetro e a area do retangulo indicado com *.

| |
c) As medidas da terceira tira eram 4,5 cm e 2 cm. Sara recortou essa tira em trés pedacos e com eles formou um
quadrado, como na figura. Qual é a area do tridngulo indicado com *?

* e

o -

TOTAL




(UNTTZ 7 0LIMPIADA BRASILEIRA PP ~ ~ . 1
203 b MATEMATICA Respostas sem justificativa ndo serdo consideradas NIVEL 1 @

\) 1 0BMEP 2011
Somando novos talentos para o Brasil

4. Cristina gosta de adivinhar em quais casinhas seus ratinhos Mingo,
Lingo e Tingo irdo se esconder, apds ser aberta a gaiola em que eles
moram. As casinhas sdo numeradas de 1 a 6 e dois ou mais ratinhos
podem se esconder na mesma casinha. Ela registra suas previsdes em
cartdes como os da figura, marcando um X em cada linha.

a) De quantas maneiras Cristina pode preencher um cartao?

b) De quantas maneiras ela pode preencher um cartdo, supondo que os ratinhos se esconderdo em trés casinhas
diferentes?

c) De quantas maneiras ela pode preencher um cartdo, supondo que dois ratinhos se esconderdo em uma mesma
casinha e o terceiro em uma casinha diferente?

TOTAL
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5. As figuras mostram planificagbes de solidos com faces numeradas. Apos

montados esses solidos, dizemos que o valor de um vértice € a soma dos numeros

escritos nas faces que contém esse vértice. Por exemplo, a figura ao lado mostra a A >
planificagdo de uma pirdmide; quando essa piramide € montada, o valor do vértice

correspondente ao ponto indicado na figuraé 1+3+4=8. AVA

a) Qual é o maior valor de um vértice da piramide acima?

b) A figura mostra a planificagdo de um cubo. Qual é o valor do vértice correspondente ao ponto indicado?

5/1(6|2|—

| |
¢) A figura mostra a planificagdo de um sélido chamado octaedro. Qual é o valor do vértice correspondente ao ponto A?

56
\3/A

d) Qual é o valor do vértice correspondente ao ponto B na planificagdo do item anterior?

TOTAL
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6. Comecando com qualquer numero natural ndo nulo é sempre possivel formar uma sequéncia de niumeros que termina
em 1, seguindo repetidamente as instrucdes abaixo:

* se 0 numero for impar, soma-se 1;
* se o0 numero for par, divide-se por 2.

Por exemplo, comegando com o numero 21, forma-se a seguinte sequéncia:
21-22—-11-12—6—3—4—2—1

Nessa sequéncia aparecem nove numeros; por isso, dizemos que ela tem comprimento 9. Além disso, como ela comega
com um numero impar, dizemos que ela é uma sequéncia impar.

a) Escreva a sequéncia que comega com 37.

b) Existem trés sequéncias de comprimento 5, sendo duas pares e uma impar. Escreva essas sequéncias.

| |
c) Quantas sdo as sequéncias pares e quantas sdo as sequéncias impares de comprimento 6? E de comprimento 77

d) Existem ao todo 377 sequéncias de comprimento 15, sendo 233 pares e 144 impares. Quantas sdo as sequéncias de
comprimento 16?7 Dessas, quantas sdo pares? Nao se esqueca de justificar sua resposta.

TOTAL
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Fundagéo Carlos Chagas



